Einseitiger Signifikanztest / Hypothesentest

Bisher haben wir uns den zweiseitigen Hypothesentest angeschaut. Zweiseitig bedeutet, dass es sowohl einen
linksseitigen als auch einen rechtsseitigen Ablehnungsbereich gibt. Man hat also eine Nullhypothese
aufgestellt, z.B. bei unserem Munzwurf: Ho = 0,25 und dann gegen die Alternative Hi # 0,25 getestet. Bei
manchen Fragestellungen brauchen wir aber gar keine zwei Ablehnungsbereiche, sondern nur einen. In dem
Fall testen wir die Nullhypothese Ho = 0,25 gegen die Alternative H1 < 0,25 (linksseitig) oder gegen die
Alternative Hi > 0,25 (rechtsseitig).

Beispiel:

Die Klasse 7b besteht aus 30 Schulerinnen.

Herr Sauer kontrolliert die Hausaufgaben. Im Schnitt muss er etwa 40% der Schiler eintragen. Ein Schreiben
an die Eltern und eine ausfuhrliche Strafpredigt soll Abhilfe schaffen.

Frau Mayer hat die Aktion: ,,Obst macht gliicklich!* gestartet, da nur etwa 1/5 der Klasse regelméfig ein
Stlick Obst in ihrer Brotbox dabei hat.

Die Klasse ist der Ansicht, dass beide Aktionen vollig sinnlos waren und mdéchte dies testen.

Hypothesentest Hausaufgaben: Hypothesentest Pausenbrot
Linksseitiger Hypothesentest Rechtsseitiger Hypothesentest
Ho = 40% gegen die Alternative Hi < 40% Ho = 1/5 bzw. 0,2 gegen die Alternative Hi > 1/5
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Den Annahmebereich kénnen wir wieder mit der Sigmaregel erstellen. Fir einseitige Tests muss man aber
mit anderen Zahlen rechnen:

Je nachdem, welches Signifikanzniveau man vorgibt, berechnet man den Annahmebereich folgendermafen:
Linksseitiger Test: A = [p—2,33 - 6] Rechtsseitiger Test: A = [n+ 2,33 - 6] Signifikanzniveau von 1 %
Linksseitiger Test: A = [p— 1,64 - 6] Rechtsseitiger Test: A = [p + 1,64 - 6] Signifikanzniveau von 5 %
Linksseitiger Test: A = [p— 1,28 - 6] Rechtsseitiger Test: A = [n + 1,28 - 6] Signifikanzniveau von 10 %

Ublicherweise rechnet man mit einem Signifikanzniveau von 5%. Fir ein Signifikanzniveau von 1% wiirden
wir beim einseitigen Test mit 2.33 und fur 10% mit 1,28 multiplizieren.
Aufgabe: Erstelle beide Hypothesentests mit einem Signifikanzniveau von 5 %.

Linksseitiger Test: Rechtsseitiger Test
Annahmebereich fir Ho: A = [p— 1,64 - 6 ; n] | Annahmebereich: A= [0 ; p + 1,64 - o]

n=30 p=40% EX)=p=30-04=12 n=30 p=15=0,2 EX)=pn=6

c=\n-p-(1—-p) =v30-0,4-0,6 = oc=\n-p-(1-p) =4/30-02-0,8 = V48=219
V7,2 = 2,68 Ax~[0;6+1,64-219]=[0;9,59]=[0; 10]

A ~[12- 1,64 -2,68; 30] = [7,6 ; 30] = [7 ; 30]

Auch hier wieder so runden, dass der
Annahmebereich vergroRert wird und nicht der
Ablehnungsbereich.




Alternativer Weg: Bestimmung des Annahmebereichs Uber die kumulierte Wahrscheinlichkeitstabelle.

Linksseitiger Hypothesentest
Ho = 40% gegen die Alternative Hi < 40%

Erinnerung: Wir bestimmen die untere Grenze
des Annahmebereichs, indem wir die die grofite

Zahl a suchen, bei der 5% noch nicht
Uberschritten wird.

Aus den kumulierten Tabellen entnimmt man:

Uberschritten wird.

Rechtsseitiger Hypothesentest
Ho = 1/5 bzw. 0,2 gegen die Alternative Hy > 1/5

Erinnerung: Wir suchen die kleinste Zahl b, bei der 95%
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5 4 0.00151 7 6| 0.60697
6 5 0.005659 8 7| 0.760791
7 6 0.017183 9 8| 0.871349
8 7]0.043524 10 9| 0.938913
E 8 0.094011 A ! 10} 0.874384 -
Bl -binomcdr(30,0.4,0,08) K 5.11] ~binomcdf(20,0.2,0,a17) [4]»
Hier a = 7 und fir den Annahmebereich gilt: | Hier b = 10 und fir den Annahmebereich gilt:
A=1[7;30] A=10;10]
kumullierte Binomialverteilung fir n =30
«|p 00| 01 |015| /6 | 0,2 |0,25| 03 | 43 |0o35| 04 | OS5 |06 | 23|07 |075| 08 | 56 | 0,9 | 095
k
i 0,2146 | 0,0424 | 0,0076 | 0,0042 | 00012 | 0,0002
1 0,5535|ﬂ.1837 0,0480 | 0,0295 0,0105|ﬂ.ﬂ020 10,0003 r:-.uum| i | | X | ;|
2 0,8122 |0,4114 | 0,1514 | 0,1028 | 00442 | 0,0106 | 0,0021 | 0,0007 | 00003
3 0,9392|ﬂ.64?4 0,3217 | 0,2396 0,122?|ﬂ.ﬂ3?4 10,0083 | 0,0033 u,m19|n.u003 | , | ,
4 09844 | 0,B245 | 0,5245 | 0,4243 | 0,2552 | 0,0979 | 0,0302 | 0,0122 | 00075 | 0,0015
5 0,996?|ﬂ.9268 0,7106 | 0,6164 0,42?5|ﬂ.2026 10,0766 | 0,0355 0,0233|D.ﬂ05? 0,0002 | | | |
B 0,9994 | 0,9742 | 0,8474 | 0,7765 | 0,6070 | 0,3481 | 0,1595 | 0,0835 | 00586 | 0,0172 | 00007
7 0,9999|ﬂ.9922 0,9302 | 0,8863 0,?EOB|IJ.5143 0,2814 | 0,1668 0,123B|D.ﬂ435 00026 | , | ,
B 0,980 | 0,9722  0,9494 (08713 | 0,6736 | 04315 | 0,2880 | 0.2247 | 0,0940 | 00081 | 0,0002
g |ﬂ,9995 0,9903 | 0,9803 0,9389|ﬂ.5034 05888 | 0,4317 0,35?5|D.1753 00214 D.-DDDG| | | |
10 0,9999 | 0,9971 | 0,9933 | 0,9744 | 0,68943 | 0,7304 | 0,5848 | 0,5078 | 0,2915 | 0,04%94 | 0,0029 | 0,0002
11 | 1 0,9992 | 0,9980 0,9905|ﬂ.9493 0,5407 | 0,7239 O,ﬁ54B|D.4311 0,1002 | 0,0083 | 0,0007 | 0,0002 | A
12 0,9998 | 0,9995 | 0,9969 | 0,9784 | 0,9155 | 0,6340 | 0, 7802 | 0,5785 | 0,1808 | 0,0212 | 0,0025 | 0,0006 | 0,0001
13 | 1 1, 0,9999 | 09991 |ﬂ,9918 0,9599 | 0,9102 D,E?3?|D.?145 0,24923 | 0,0481 | 0,0072 | 0,0021 | 0,0002 | |
14 1 0,9998 | 0,9973 | 0,96831 0,9565 | 0,9348 | 0,68246 |0.4278 | 0,0971 | 0,0188 | 0,0064 | 0,0008 | 0,0001
15 | 1 0,9999|ﬂ,9992 10,9936 0,9812|0,9699|D,9029 0,5722 D,1?54|0,0435 0,0169 | 0,0027 D,-DODZ| |
16 1 0,9995 | 09979 | 0,9928 | 0,9876 | 0,9519 | 0,7077 | 0,2855 | 0,0898 | 0,0401 | 0,0082 | 0,0009 | 0,0001
17 | 1 |ﬂ,9999 10,9994 | 0,9975 0,9955|n.97aa 08192 | 0,4215 | 0,1660 | 0,0845 | 0,0216 | 0,0031 | 0,0005
18 1 1 0,9998 | 0,9993 | 0,9986 | 0,9917 | 0,8998 | 0,5689 | 0,2761 | 0,1593 | 0,0507 | 0,0095 | 0,0020
19 | 1 | 1 0,9998|0,9996|D,99?1 10,9506 D,?035|0,4152 0,2696 | 0,1057 D,ﬂ256|-n,lm-6? 0,0001
20 1 1 10,9999 | 0,9991 | 0,9786 | 0,8237 | 0,5683 | 0,4112 | 0,1966 | 0,0611 | 0,0197 | 0,0005
21 | 1 | 1 | 1, |D.999& 10,9919 | 0,9060 | 0,7140 | 0,5685 | 0,3264 | 0,1287 | 0,0506 | 0,0020
22 1 1 1 1 0,9974 | 0,9565 | 0,8332 |0,7186 | 0,4857 | 0,2392 | 0,1137 | 0,0078 | 0,0001
23 | 1 | 1 | 1, | 1 0,9993 | 0,9528 | 0,9162 | 0,8405 | 0,6519 | 0,3930 | 0,2235 | 0,0258 | 0,0006
24 1 1 1 1 10,9998 | 0,9943 | 0,9645 | 0,9234 | 0,7974 | 0,5725 | 0,3836 | 0,0732 | 0,0033
25 | 1 | 1 | 1, | 1 0,9985 | 0,9878 | 0,9698 | 0,9021 | 0,7448 | 0,5757 | 0,1755  0,0156
26 1 1 1 1 0,9997 | 0,9967 | 0,9907 | 0,9626 | 0,B773 | 0,7604 | 0,3526 | 0,0608
27 | 1 | 1 | 1, | 1 10,9993 | 0,9979 | 0,9894 | 0,9558 | 0,8972 | 0,5886 | 0,1878
28 1 i 1 i 0,9999 | 0,9997 | 0,9980 | 0,9595 | 0,9705 | 0,B8163 | 0,4455
29 | 1 | 1 | 1, | 1 | 1, 0,9998 n,ggas|a,9953 0,9576 | 0,7854
30 1 1 1 1 1




